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مدل یکپارچه کم تاخیر مبتنی بر CPU برای رفع تاری و حذف نویز به منظور بهبود
دقت تشخیص کاراکترهای پلاک خودروهای ایرانی

کیفیت پایین تصویر پلاک میتواند حتی در صورت ثابتبودن مدل بازشناسی، نرخ خطای نویسه و

IRLPUR- خطای کامل پلاک را بهطور محسوسی افزایش دهد. این پایاننامه یک شبکه ترمیم سبک با نام

Net را برای برش پلاکهای ایرانی بررسی میکند. شبکه روی ورودی ???×?? پیکسل اجرا میشود و با

????????? پارامتر قابل آموزش، شش خانواده تخریب شامل تاری حرکتی، تاری خارج از فوکوس، ترکیب

A، تاری، کمنوری و فشردهسازی، و تغییر رنگ را با یک مدل واحد پوشش میدهد. سه اجرای کنترلشده

VGG16 و زیان ادراکی L1، SSIM و تابع کامل شامل ،SSIM و L1 ترکیب ،L1 بهترتیب با زیان C و B

آموزش داده شدند. مجموعه نهایی شامل ????? تصویر مرجع یکتا بود که با بذر تصادفی ?? به ?????

تصویر آموزش، ??? تصویر اعتبارسنجی و ??? تصویر آزمون تفکیک شد. در آزمون مصنوعی مستقل، مدل

C به PSNR برابر ????? دسیبل و SSIM برابر ?????? رسید، درحالیکه مقادیر ورودی تخریبشده

بهترتیب ????? و ?????? بود. ارزیابی پاییندستی روی ??? پلاک تار واقعی با مدل ثابت Hezar انجام شد.

دقت کامل پلاک از ????? در ورودی خام به ?????? پس از IRLPUR-Net رسید و CER از ?????? به

?????? کاهش یافت. بهسازی کلاسیک ثابت پس از مدل C، CER را به ?????? رساند و بالاترین دقت

کامل مشاهدهشده، یعنی ??????، را ثبت کرد. زمان میانگین گذر رو به جلوی IRLPUR-Net روی

پردازنده Intel Core i7-6500U و چهار رشته ????? میلیثانیه بود. نتایج نشان میدهند ترمیم تخصصی

و کمهزینه ناحیه پلاک میتواند بدون تغییر OCR، اطلاعات قابل استفاده برای بازشناسی راافزایش دهد؛

OCR بااینحال، اندازه محدود مجموعه واقعی، مصنوعیبودن بخشی از تخریبها و وابستگی ارزیابی به یک

ثابت از محدودیتهای مطالعه هستند.
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and Denoising Model for Improved Iranian License
Plate OCR Accuracy
This thesis studies image restoration as a fixed preprocessing stage for Iranian license-plate
OCR. IRLPUR-Net is a lightweight U-shaped restoration network operating on 224×48
plate crops with 7,766,051 trainable parameters. Three controlled variants were trained
with  identical  architecture  and  data:  A  with  L1  loss,  B  with  L1+SSIM,  and  C  with
L1+SSIM plus a frozen VGG16 perceptual loss. The final dataset contained 1,682 unique
sharp plate crops split deterministically into 1,346 training, 168 validation, and 168 test
images. Six fixed degradation conditions were evaluated per validation/test image.
On the independent synthetic test, model C achieved 26.02 dB PSNR and 0.9080 SSIM
versus 18.96 dB and 0.6270 for degraded inputs. A separate real-world challenge set of
106 blurry plates,  without paired sharp references,  was evaluated with a fixed Hezar
CRNN OCR model. Exact plate accuracy increased from 3.77% on raw inputs to 30.19%
after  IRLPUR-Net,  while  CER decreased  from 0.4587 to  0.1875.  A fixed  classical
refinement after C further reduced CER to 0.1392 and yielded the highest observed exact
accuracy of 33.02%. An official NAFNet-GoPro-width32 checkpoint was evaluated as an
external zero-shot transfer baseline; its weak transfer to Iranian plate crops was interpreted
as a domain-shift result rather than a general ranking of architectures.
CPU benchmarking on an Intel Core i7-6500U using four threads, 20 warm-up runs, and
200 measured runs produced a mean IRLPUR-Net forward latency of 51.02 ms. The
measured plate-crop-to-restoration-to-OCR sub-pipeline averaged 135.75 ms; upstream
detection and disk I/O were excluded. Overall, the results indicate that a domain-specific
restoration stage can substantially improve the information available to a fixed OCR system
under the evaluated degradations while remaining feasible for CPU inference. Limitations
include the size and prior  pilot  exposure of  the real-world set,  synthetic  degradation
modeling, single-seed training, dependence on one OCR evaluator, and an out-of-domain
external baseline.
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